Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 2
Ismert a gravitaciés gyorsulas érétke g =10m/s?.
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet tjelét. (15 pont)
1. Egy test impulzusanak mértékegysége, S.I. alapmértékegységekben kifejezve:
a. kg 5™ b. kgn 52 c. kg s d. kgn 32 (3p)

2. Egy felvond kabinjanak menyezeten egy dinamomeétert fliggesztenek fel. A dinamométerre egy m =1kg

tomeg(i testet fiiggesztenek. A felvoné gyorsulva ereszkedik, 1m/s? gyorsulassal. A dinamométer altal mért eré
nagysaga:

a. ON b. 9N c. 10N d. 1IN 3p)
3. Egy m tbmegl test nyugalomban van egy vizszintes fellleten. A test két darabra robban, melyek

tobmegeinek aranya —125. A keletkezett darabok sebességeinek iranyitasa ellentétes, az m, témegi
2

darab sebessége 3m/s. A masik darab sebessége:
a. 9Im/s b. 6m/s c. 3m/s d. Im/s (3p)

4. Az m tomeg( test egy erd hatasara d tavolsagot tesz meg vizszintesen. A test surlédassal mozog, a
csusz6 surlédasi egyiitthatd 1 . A test sllya altal végzett mechanikai munka:

a. mgd b. -mgd c. umgd d. 0 (3p)
5. Egy tehergépkocsi egyenes vonall mozgast végez, vizszintes Gton. A gépkocsi

motorjanak teljesitménye allando, értéke P =12kW . A gépkocsi sebességének A Ludil)
idéfliggvényét a mellékelt grafikon dbrazolja. A mozgd gépkocsira haté ellenalléerd értéke: 36

a. 0,6kN ;

b. 12kN _  tis)
c. 18kN 0 50

d. 24kN (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathatd mechanikai rendszerben a m =2kg test a M =8kg tdmegl ladahoz van kotve,
egy nyujthatatlan, elhanyagolhaté tdmegl zsineg segitségével. A zsineggel, mely egy idealis csigan van
atvezetve, egy elhanyagolhaté tdmegi rugd van sorba kotve. Feltételezziik, hogy a rugé megnyilasa
aranyos az alakvaltozast el6idézd erbvel, a megnyulas értéke 1cm ,haazerd6 M

értéke 10N. A vizszintes fellleten a lada suarlédassal mozog, a csuszé
sarlédasi egyitthatdé ¢ =0,2. A rendszert kezdésebesség nélkil szabadon
engedve, a rugd megnyuldsa elér egy &lland6 értéket és a mozgas
egyenletesen gyorsulova valik.

a. Abrazoljatok a m mozgo testre,illetve a mozgo ladara hat6 erdket.

b. Szamitsatok ki a rendszer gyorsulasat.

c. Hatarozzatok meg a rugé megnyulasat, mikézben a rendszer allandé gyorsulassal mozog.

d. Hatarozzatok meg annak az M tdmegU ladara hato, vizszintes erének az értékét, amely hatdsara a
rendszer sebessége allando, a lada balra mozog.

l1l. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy megfeleléen hosszu lejtd aljardl, felfelé a lejtd mentén, egy m =1kg tdmegl testet inditanak el. A test

sarlédassal mozog, egy adott pillanatban megall, majd visszacsUszik a kiindulasi pontba. A gravitacios
helyzeti energiat nullanak tekintjik a lejté aljan. A mellékelt grafikonon a test
sebességének nagysagat abrazoltak az id6 fliggvényében, a kezdeti pillanattol
addig, amig a test visszakeril a kiindulasi pontba. Hatarozzatok meg: 438
a. a test kezdeti mozgasi energigjat;

b. a sarlodasi eré altal végzett mechanikai munkat a t, =0s és t=9s 24}-

id6intervallumban;
C. atest és a lejtd kdzott hatd csuszo sarldédasi eré modulusat; ol
d. a mechanikai energia értékét a t = 3s idépontban.

v {m/s)
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B. TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Varianta 2

Ismertek: az Avogadro féle szamN , = 6,02 10 mol™, az egyetemes gazallandé R = 831

. Az idedlis gaz
mol [K

C
allapothatarozoi kdzott a kovetkezd osszefugges all fenn: p [V =WRT , y = C—p az adiabatikus kitevé.

\Z
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helye s valasz bet (jelét. (15 pont)
1. Egy test altal a kdrnyezetének leadott hémennyiség az idében a Q =c[@ 0Osszefiiggés szerint valtozik,
ahol c egy allandé. A ¢ &lland6 mértékegysége S.l.-ben:

a. J3 b. W/s c. Jis d. J (3p)
2. Egy Carnot korfolyamatban az adiabatikus allapotvaltozasok szama:

a. 1l b. 2 c. 3 d 4 (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései a hasznat fizikatankényveknek megfeleléek, a QAT arany altal
meghatarozott fizikai mennyiség a:

a. molhé b. fajhd c. hékapacitas d. belsé energia (3p)
4. A mellékelt 4brén lathat6 grafikonon egy gdz nyomésat ébrézolt.ék agaz térfoga.ténak p(105Pa) (3)
a fuggvényében, egy olyan folyamatban, amelyben a gazmennyiség nem véltozik. A 3fF--——--—--- ,
gaz altal az 1-2 illetve a 2-3 folyamatban végzett mechanikai munkak aranya: ol :

a. 05 ’ :

b. 10 (RO

c. 15 V(L)
d. 20 T 2 @p
5. Alland6 témeg( gaz 50J mechanikai munkat végez egy olyan folyamatban, amelyben a gaz hémérséklete
nem valtozik. A gaz és a koérnyezete kozt cserélt h6mennyiség ebben a folyamatban:

a. 50J b. 10J c. 0J d. -50J (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy henger alaki edény magassaga h =10cm és alapteriilete s =10 cm?. Az edényben talalhaté levegd
nyoméasa megegyezik a légkéri nyomassal, p, =10°N/m?, hémérséklete t =17°C. Egy M =100g témegi
fed6 zarja le légmentesen az edényt. A levegé mdltdmege u 029g/mol, alland6 térfogaton szémitott
moélhdje pedig C, = 25R . Szamitsatok ki:

a. az edényben talalhato levegé tomegét;

b. az edényben taldlhato levegd sirliségét az adott fizikai kdrilmények kozott;

c. azt a minimalis hédmérsékletet, amelyre fel kell melegiteni az edényben talalhaté levegét ahhoz, hogy a
nyomasa megemelje a fedét;

d. az edényben talalhat6 leveg6 éltal felvett hémennyiséget, mikdzben a levegd hémérséklete a kezdeti
értékrol a c. pontban meghatarozott értékig ndvekszik.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy héer6gép altal leirt kérfolyamatot abrazoltak, p-V p
koordinatarendszerben. A munkakézeg idedlis géaznak tekinthetd, allando ool (2)

térfogaton szamitott molhéje C, =2R. A (2) - (3) folyamatban a gaz és a

kornyezete kdzt nincs hécsere, a gz nyomasa és térfogata kozti 6sszefliggést a

pVY =const torvény irja le. Ismerve a gaz kezdeti nyomasat és térfogatat, Q=0

p, =10°N/m?, V; =1dm?, hatarozzatok meg: 3)

a. a gaz y adiabatikus kitevojét; P1—

b. a gaz maximalis nyomasat a korfolyamatban; | | V,
c. agaz altal a (1) - (2) folyamatban felvett hét; V1 4V1

d. a héerégép hatasfokat.
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 2
Adott: az elemi elektromos téltés e =16 [107°C .
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)

1. Két elektromos késziilék elektromos energia fogyasztdsa W; =360 kJ si W, =01kWh. Az elfogyasztott
energiamennyiségek aranya:

a. 1l b. 36 c. 100 d. 3600 (3p)
2. Az R ellendllast egy allandé feszultségl, r belsé ellenallasu tapegység kapcsaira kotik. A tapegység
kapocsfesziiltsége egyenld az elektromotoros fesziiltséggel, ha:

a. R=0 b. R=r c. R=2r d R 5 o (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jelélései a hasznat fizikatankonyveknek megfeleléek, akkor az egyszeri
elektromos aramkor hatasfokanak dsszefliggése:

R r r

R
a.n=— b. n= c.n= d n=— 3
n== == = =7 (3p)

4. A mellékelt abran grafikusan abrazoltak egy fémhuzal elektromos ellenallasat R(Q)
a vezeté hosszanak fliggvényében. Tudva azt, hogy a vezetd merdleges
keresztmetszete S =1mm?, a vezet anyaganak fajlagos ellenallasa:

6
a. 6107 Qm 3
b. 1,210°QOm
c. 12110°Qm 230 iem)
d. 12010°0m (3p)

5. Egy elektromos vezetén | = 3,2 mA erfsségi aram halad at. At =2 s alatt a vezeté keresztmetszetén
athalad¢ toltések szama:
a. 210" b. 410" c. 210" d. 410" (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy telep két, parhuzamosan kapcsolt, azonos aramforrasbél all, melyek belsé ellenallasai egyenléek,
rh=r,=2Q. A telep kapcsai kozé csatlakoztatjhk az egymassal sorba kotott R; =10Q és
R, =13Q ellendlldsokat. Az R; ellendllads kapcsain a feszultség U; =5V . Elhanyagolva az 6sszekotd
huzalok elektromos ellenallasat, szamitsatok Kki:

a. a kllsé aramkor ellenallasat;

b. a feszilltséget az R, ellenallas kapcsain;

c. a telepen egy perc alatt athalado teljes elektromos toltésmennyiséget;
d. egy aramforras elektromotoros fesziiltségét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy izzélampéaban két izzoszal taldlhatd, F, és F,, a mellékelt abran lathatd kapcsolasi rajznak megfeleléen.
Az izzélampat egy allandé U =12V kapocsfesziltségli aramforrds kapcsaira kotik. Az

izz6lampa teljesitménye, ha mindkét kapcsol6 zart, P = 72W . Ha a K; kapcsol6 zart és a Fi
K, kapcsol6 nyitott, az izzélampa At, =3 perc alatt W energiat vesz fel. Ugyanakkora MAMA
W energiat vesz fel az izz6lampa At, =6 perc alatt, ha a K; kapcsol6 nyitott és a K, ‘V;N‘v

2

kapcsol6 zart. Elhanyagolva az ampermérd belsé ellendllasat, hatarozzatok meg:

s 14k R, .
a. a két izz6szal ellenallasanak R aranyat;

K1
2
b. az amperméré altal mért aramerésséget, ha a K; kapcsolo nyitott és a K, kapcsol6 zart; Ko
c. Az U feszilltség alatt taplalt izz6lampa minimalis teljesitményét ha legalabb az egyik T

kapcsol6 zart. Igazoljatok a valaszt.
d. azt a At idéintervallumot, ami alatt az izzéldmpa W energiat vesz fel, ha mindkét kapcsol6 zart.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 2
Ismert a fény terjedési sebessége Iégiires térben ¢ = 3108m/s valamint a Planck allandé, h = 6,6 10 J .
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet tijelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései a hasznét fizikatankdnyveknek megfeleléek, a kibocsétott fotdelektronok
maximalis mozgasi energidjanak a mértékegysége megegyezik annak a fizikai mennyiségnek a mértékegységével,
amelynek kifejezése:

a. hwie™ b. hify-v,)e™ c. hem™ d. hwe (3p)
2. Egy, a kulsé fényelektromos hatassal kapcsolatos kisérlet soran mérik a Us (V)

kibocsatott fotdelektronok zaréfesziiltségét, a beesd sugarzas kulénbozé
frekvenciai esetén majd a mért adatokat felhasznalva a mellékelt grafikont

szerkesztik meg. A mérési adatok segitségével meghatarozott elemi toltés (Y :
hozzavetbleges értéke: 6.0[--- C o

a. 151107°C T, Ll v(10%Hg)
b. 16 107°C ol Tvy 2230

c. 1707c

d. 18007*C (3p)

3. Egy lézermutatd altal kibocsatott fénysugar levegében terjed (naer = 1) majd i =60°-0s szdg alatt esik egy
edényben talalhato atlatszo folyadék sik fellletére. A beesési irdnyhoz képest a megtort sugar eltéritési szoge a
beesési szog fele. Az edényben talalhaté folyadék térésmutatdja:

a. 173 b. 16 c. 15 d. 141 (3p)
4. Egy fényes targy meréleges az f fékusztavolsagu gyljtélencse optikai fétengelyére. Egy ernyén megfigyelhetd
a targy éles képe. A kép nagysaga egyenld a targy nagysagéaval. A targy és a targy képe kozti thvolsag:

a. f/2 b. f c. 2f d. 4f (3p)
5. Az f fékusztavolsagu vékony lencse toréképessége:

a.C=—% b. C=—f c. C=f d. C=% (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Ahhoz hogy megnoveljék az eredetiliegl mm atmérdji lézernyaldb atmérdjét, két, koaxidlisan elhelyezett
sikdombor( vékony lencsét hasznalnak . A lencséket egyméstdl a megfeleléen megvélasztott d tavolsagra
helyezik el . A lencsék gorbileti sugarai |R,| = 6cm illetve |R,| =12cm , anyagaik torésmutatéja azonos, n =16 .

a. Szamitsatok ki a d tavolsagot Ugy, hogy a rendszerbe az elsé lencsén keresztll belépd, az optikai
fétengellyel parhuzamos fénynyalab a masodik lencsébél valé kilépése utan is parhuzamos maradjon az
optikai fétengellyel.

b. Hatarozzatok meg az optikai rendszerbél kilépd fénynyalab meréleges keresztmetszetének az atméréjét.

c. Addig kozelitjuk egymashoz a két lencsét, amig a gorbilt fellleteik sszeérnek. A fellletek kozti szabad térrészt
egy atlatszo folyadékkal toltik ki. Az igy kapott optikai rendszert6l 20cm tavolsagra elhelyezett targy képe valos és
az optikai rendszerhez képest 60cm tavolsagra keletkezik. Hatarozzatok meg az optikai rendszer toréképességét.
d. Szamitsatok ki a lencsék kozt talalhato folyadék térésmutatojat.

l1l. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Interferencia kisérletet végeznek egy Young féle berendezéssel. A rések kozti tavolsag 2/ =1mm, a rések sikja és

az erny6 kozti tavolsag D =2m. A rések sikjatol d =50cm tavolsagra, a berendezés szimmetriatengelyén

elhelyezett koherens fényforras A =0,5um hullamhosszi monokromatikus sugarzast bocsat ki. Hatarozzatok meg:
a. az interferencia savkozt;

b. az ernyén a kdzponti maximum fol6tt taldlhatd mésod rendl fényes sav és a kdzponti maximum mésik
oldalan taldlhaté méasodik sétét sav kozti tavolsagot;

c. a kdzponti maximum elmozdulasat, ha a fényforrast a szimmetriatengelyre merélegesen, felfelé, y =1mm
tavolsagon mozditjak el.

d. Az eredeti fényforrast egy olyanra cserélik, amely, a szimmetriatengelyre helyezve, egy idében két
kulénb6z6, A =500nm valamint A" hulldmhosszi monokromatikus sugarzast bocsat ki. Az tapasztalhato,
hogy az ernyén elészér a A hullamhosszu sugarzas 6.rendll és a A" hullamhosszl sugarzas 5. rendu fényes
séavjai tevdnek egymasra. Szamitsatok ki a A' hullamhosszt.
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