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Proba E. d)

Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic  a-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 2

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)
A. Tétel

ird a vizsgalapra a zarojelben talalhato kifejezések kozil azt, amely helyesen egésziti az

alabbi kijelentéseket:
1. A Z =17 rendszammal rendelkezé elem a/az ... ... ... témb egyik kémiai eleme. (s / p)
2.Az ... ... ... ionban kovalens koordinativ kotés kotés talalhato. (HsO*/ HO)
3. A nétrium-klorid ... ... ... elektrolizise soran fémnatrium keletkezik. (olvadék/ oldat)
4. A szén-tetraklorid felhasznalhaté a ... .... molekulakbdl feléplild vegylletek oldészereként. (nem
polaris/polaris)
5. A Kklor vizben valé oldasakor keletkezett oldat, ha 2-3 csepp lakmuszt adunk hozza ... ... ...
szinez6dést mutat. (voroses/ kékes) 10 pont

B. Tétel
A tétel minden feladatanal csak a helyes valasz betijelét irjatok a vizsgalapra. Minden
feladat esetén csak egy helyes valasz van.

1. A Z = 12 kémiai elem megkilonboztetd elektronja:

a. a 2.(L)-héjon talalhato; c.egy p orbitalon talalhato;

b. egy s orbitalon talalhato; d. a 2s alhéjon talalhato.

2. Mely vegyliletparos tartalmaz csak nempolaros molekulakat:

a. NHs; HCI; c. Cly; NHg;

3. A natrium-klorid kristalyrdcsdban minden kloridiont koriulvesz:

a. két natriumion; c. hat natriumion;

b. négy natriumion; d.nyolc natriumion.

4. A Na,O, NaClO, Na,O,, NaHCO; vegylletsorbol, az oxigén oxidaciés szama (-1) az alabbi
vegyuletben:

a. Na,O; c. Na,O;

b. NaCIO; d. NaHCOs.

5. A kdzos reakcidtermék, ha a klor natrium-hidroxiddal, illetve a klér a natrium-bromiddal reagal a:
a. viz; C. natrium-hipoklorit;

b. brom; d. natrium-klorid.

C. Tetel

irjatok a vizsgalapra, hogy minden egyes sorszammal jeldlt, A oszlopbeli kémiai
elemeknek, a B oszlopbdl mely betivel jel6lt periédusos rendszerbeli hely felel meg. Minden A
oszlopbeli szamnak egyetlen B oszlopbeli betl felel meg.

':‘_ “Na 2. 15. (VA) csoport, 3. periédus
2. P b. 2. (I1A) csoport, 3. peri6dus
3. 5Li c. 1. (IA) csoport, 2. periédus
4. i‘z‘Mg d. 1. (IA) csoport, 3. periddus
5. N e. 15. (VA) csoport, 2. periédus

f. 2. (IlA) csoport, 2. periddus

Rendszam: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; CI- 17.
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Il TETEL (30 PONT)
D. Tétel
1. Adjatok meg a #}Si atommagjanak osszetételét (protonok, neutronok). 2 pont
2. a. irjatok fel az (E) elem atomjanak elektronkonfiguraciéjat, ha az elektronburkdban 6 p és 3 s
orbitalja teljesen fel van toltve. 2 pont

b. Adjatok meg az (E) elem eletronburk&ban a teljesen feltdltott héjak szamét. 2 pont

c. Hatarozzatok meg az (E) elem rendszamat. 1 pont
3. Modellezétek a litium-fluoridban, LiF, a kémiai kotés kialakulasat az elemek vegyjeleit
felhasznélva, és az elektronjaikat pontokkal jeldlve. 3 pont
4. Adjatok meg az amméniumionban, NH,, talalhaté kémiai kotések tipusat. 2 pont

5. Az alabbi dbran egy natrium-klorid kristaly vizben val6 oldédasanak l1épései vannak modellezve.
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a. Adjatok meg a feloldott anyag és az olddszer kozotti kdlcsdnhatasok tipusait, ha a néatrium-

kloridot vizben oldjuk. lpont

b. A modell alapjan irjatok le, az oldédas méasodik Iépésében lejatszodd folyamatot, amikor egy
ionos vegyduletet vizben oldunk. 2 pont

E. Tétel

1. A kén az alabbi kémiai reakcié egyenlete szerint reagél a kénsavval:
H2804 +..5S— 802 +...H20
a. irjatok fel a reakcié soran lejatszodé oxidacios és redukcids folymatok egyenleteit. 2 pont
b. Adjatok meg a kén szerepét a reakciéban (oxidalészer/redukaloszer). 1 pont
2. Hatarozzatok meg az 1 pontban felirt reakciéegyenlet sztochiometriai egyutthatoit. 1 pont
3. Egy 200 mL 0,1M koncentracidju natrium-hidroxid oldatot 100 mL, 0,2M néatrium-hidroxid oldattal
€s 100 mL desztillalt vizzel elegyitenek.
a. Szamitsatok ki a végsé oldatban taldlhatd natrium-hidroxid anyagmennyiségét, mol-ban

kifejezve azt. 3 pont
b. Hatarozzatok meg a végsé oldat molaros koncentraciojat. 2 pont
4. 0,2 mol klér teljesen reagal natriummal.
a. irjatok fel a natrium és a klor kozott lejatsz6do kémiai reakcié egyenletét. 2 pont
b. Szamitsatok ki a keletkez6 natrium-klorid tdomegét, grammban kifejezve azt. 2 pont

5. irjatok fel az 6lomakkumulator anddjan lejatszodé reakcié egyenletét, amikor ez aramot termel.

2 pont
Rendszam : H- 1; Li- 3, N- 7; F- 9.
Atomtomeg (Témegszam): Na- 23; Cl- 35,5.
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ll. TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. Az oktan izomerjei a benzin f6 komponensei. irjatok fel az oktan égési reakciojanak egyenletét
tudva, hogy a reakci6 soran szén-dioxid és viz keletkezik. 2 pont

2. Szamitsatok ki milyen anyagmennyiségi, hany mol oktant kell elégetni ahhoz, hogy 1022,32 kJ
hét nyerjunk. Ismertek a kdvetkezé standard képz6dési entalpidk:

AfHOcoz(g) =-393,2 kJ/ mOl, AfHOHzo(g) =-241,6 kJ/ mOl, AfHochlg(g) =-208,4 kJ/ mol. 4 pont
3. Szamitsatok ki J(Joulban) azt a hét, ami szilkséges ahhoz, hogy 2 kg viz hémérsékletét 40°C-kal
noveljik. A folyamat soran nincsenek héveszteségek. 3 pont

4. Hatarozzatok meg egy, normal hémérsékleti és nyomdasi korilmények kozott mért, 224L
térfogatt ekvimolekularis gazelegy, (etén, C,H,, és etan, C,Hg gazelegy) égése soran felszabadulo
hémennyiséget, az alabbi termokémiai egyenletsor alapjan.
C2H4(g) + 302(9) — ZCOZ(Q) + ZHZO(g) AH, =-1322,2 kJ,

2C2H6(g) + 702(9) — 4C02(g) + 6H20(g) AH, = - 2853,6 kJ, 4 pont
5. Az etén standard képzddeési entalpiaja:
AH conag= +52,25 kd/mol, az etané AH congg= - 84,44 kJ/mol.
Adjatok meg a stabilabb vegytulet képletét, majd indokoljatok dontéseteket. 2 pont

G1. Tétel (KOTELEZ O AZ I. SZINTNEK)
1. A benzol, CsHe alkilezését eténnel, C,H, az aldbbi reakcidegyenlet alapjan lehet elvégezni:

CGHG(Q) + CH2=CH2(g) U ﬁ}a - C6H5-CH2'CH3(|).
a. Adjatok meg, hogy mi az AlCl; szerepe a benzol alkilezési reakcidjaban.

b. Pontositsatok, hogy az AICI; elhasznalodik-e a kémiai reakcié folyaman. 2 pont

2. Szamitsatok ki milyen térfogatl, hany liter, 27°C-os h6mérsékletli és 2 atm nyomasu etén
szilkséges, ha a folyamatban 7,8 kg benzolt hasznalunk el. 4 pont
3. a. Szdmitsatok ki, hany szénatomot tartalmaz 3 mol benzol. 2 pont

b. Szamitsatok ki a 6,022-10** eténmolekulat tartalmazé etén annyagmennyiséget, kmol-ban
kifejezve azt. 2 pont
4. Egy 100 mL sésavoldat 3,65 mg hidrogén-kloridot tartalmaz. Szamitsatok ki az oldat pH-jat.
3 pont

5. a. Hatarozzatok meg egy pH = 2 oldat sav-bazis jellegét.
b. Milyen lesz a pH = 2 oldat szine, ha 2-3 csepp lakmuszt adunk hozza. 2 pont

G2. Tétel (KOTELEZ O A Il SZINTNEK)
1. Egy A — termékek, tipusU reakcio esetén azt tapasztaltak, hogy a sebesseg a 2-szeresére ng,
ha az (A) reagens koncentraciéjat megduplazzak. Irjatok fel a sebességtorvény matematikai

kifejezését a fenti reakciora. 3 pont
2. Szamitsatok ki a sebességallandot egy Il. rendl reakcio esetén, tudva azt, hogy ha a reagens
koncentracidja: 0,03 mol/ L, a reakci6 sebessége: v = 6-10° mol-L™*-s™. 2 pont

3. A Tollens-reagens egy komplex vegyilet, melyet a monoszacharidok redukalé jellegének
kimutatasara hasznélnak..

a. irjatok fel a Tollens reagens vegyi képletét. 2 pont

b. Adjatok meg a Tollens reagens I.U.P.A.C. szerinti tudomanyos elnevezését. 1 pont
4. Az etil-acetat eléallitasa CH;-COO-CH,-CHs,, ecetsavbol, CH;-COOH és etanolbdl, CHs-CH,-OH
torténik az alabbi egyensulyi folyamat szerint:

CH3 —COOH(|) + CH3 —CH2 —OH(|) Ol CHg-COO-CHg-CHga) +H20(|)

a. irjatok fel a egyensulyi allandé matematikai kifejezését. 2 pont

b. Adjatok példat egy olyan befolyasol6 tényezé valtozasara, mely az egyensulyt a nagyobb
mennyiségl etil-acetat, CH;-COO-CH,-CH; keletkezése irdnyaba tolja el. 1 pont
5. Egy 200mL natrium-hidroxid-oldat 8mg feloldott anyagot tartalmaz.
Szamitsatok ki az oldat pH-jat. 4 pont

Atomtomeg: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5. Méltérfogat: V = 22,4 L/mol; c,; = 4,18 kJ/ kg- K.
Avogadro-féle szam: N = 6,022-10%° mol™ ; Egyetemes gazéllandé: R = 0,082-Latm/ molK;
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